
1. NELINEARNI PRORAČUN  
 

1.1. Parcijalni koeficijenti sigurnosti na strani materijala za nelinearni proračun  
 

 

Parcijalni koeficijenti sigurnosti na strani materijala uzeti su prema DIN 1045-1, kako su 

prikazani u slijedećoj tablici: 

 

 

 Proračunska situacija 

1 2 3 

Parcijalni faktori sigurnosti za nelinearni proračun: 

 

beton 

 

γc
a,b 

 

čelik za armiranje 

ili prednapinjanje 

γs 
 
ili γs,fat 

otpornost    

sustava 

γR 
 
 

1 Trajna ili privremena 1.5 1.15 1.3 

2 Izvanredna 1.3 1.0 1.1 

3 Analiza zamora 1.5 1.15 1.3 

 

a,b paziti ako je beton C55/67 ili veći, te ako se analiziraju nearmirani elemeni 

 

1.2. Nelinearni proračun po teoriji drugog reda za provjeru stabilnosti 

 

Proračun po teoriji drugog reda za provjeru stabilnosti napravljen je prema DIN 

FACHBERICHT 102 i prema DIN 1045-1. 

 
Prema din 1045-4:2008-08, prilikom nelinearnog proračuna potrebno je koristiti srednje 

vrijednosti za karakteristike materijala kako slijedi: 

 

čelik za armaturu: 
fyR=1,1 fyk 

ftR=1,08 fyR  za čelik visoke duktilnosti  

ftR=1,05 fyR  za čelik normalne duktilnosti 

fcR=0,85 α fck  za beton razreda čvrstoće do C50/60  

 

  



Radni dijagram za beton: 

 

 
 

Radni dijagram za armaturu: 
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Za korištene materijale te vrijednosti su: 

 
fyR=1,1 fyk=1,1*500=550 N/mm

2
 

ftR=1,08 fyR=1,08*550=594 N/mm
2
  za čelik visoke duktilnosti  

fcR=0,85 α fck=0,85*0,85*50=36,125 N/mm
2
. 

 
Granične vrijednosti deformacija koje mogu biti dosegnute iznose εsu=0,025 za čelik uz 

maksimalnu tlačnu deformaciju betona 0,0035 (za betone do C50/60). 

 

Doprinos betona na vlak između pukotina može se uzeti u obzir. 

 

Smatra se da je granično stanje dosegnuto ukoliko su dosegnute granične deformacije u 

armaturi ili u betonu ili ukoliko nije postignuta ravnoteža sustava. 

 

Izraz za granično stanje je: 

 

Fm/γR≥γG G + γQ Qk ,  

 

pri čemu γR mora iznositi najmanje 1,3 za stalna i promjenjiva djelovanja, odnosno 1,1 za 

izvanredna djelovanja. 

 

1.3. Nelinearni proračun za ULS i SLS 
 

Nelinearni proračun za ULS i SLS provodi se sa gore navedenim karakteristikama materijala i 

pripadnim parcijalnim koeficijentima. 



 



 


